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Visio de sintesi sobre innovacio i
tendencies en Smart Rural

Segons les prediccions del Departament d'Afers Economics i Socials de les Nacions Unides, la
poblacio mundial creixera fins a assolir els 8.600 milions el 2030, i els 10.000 milions el
2050. Per garantir un futur sostenible, aquest increment gradual de la poblacio es relaciona,
entre d'altres, amb la resolucio de quatre grans reptes’: 1) alimentar la poblacio, 2) reduir el
malbaratament optimitzant el risc de disrupcid de les cadenes de subministrament, 3) protegir
el medi ambient i 4) garantir la solvencia dels negocis agraris i ramaders.

La creixent demanda shauria de satisfer mantenint la disponibilitat de recursos naturals. Per
assolir 1a sostenibilitat en la produccid d'aliments caldran tecniques de produccio i canals de
comercialitzacio que generin noves oportunitats, no nomes a les grans, sind tambe a les
petites explotacions agricoles i ramaderes de les economies en creixement i desenvolupades. Es
necessari, per tant, que les diverses parts interessades i els responsables politics fomentin i adoptin
innovacions tecnologiques i socials en aquests ambits.

Pero les innovacions que incideixen en la rendibilitat i la sostenibilitat d'aquests sectors
d'activitat estan sotmeses a un estres continu. £l fet és que perviuen i lluiten per expandir-se
diversos models d’explotacio agroalimentaria. tspoden distingir perla sevainterpretacio
més 0 menys restrictiva dels factors eficiencia i cost, i perque, en conseqiiencia, promouen grans
operacions intensives en capital orientades als mercats globals o, en Ialtre extrem, iniciatives més
discretes que apel-len directament al territori, a la seva biodiversitat, i a la seva gent.

Posem com a exemple el eultiu d’interior, que ¢s una tendencia actual associada a la promocio
d'interessants innovacions. Els hivernacles avangats i les granges verticals basades en aeroponica
i hidroponica tenen desafiaments d'R+D+l importants, relacionats, sobretot, amb I'automatitzacic,
la mecanica i I'energia.

Particularment, la il-luminacio i els sistemes de ventilacio incideixen fortament en el consum
d'energia i aigua, impactant directament en el rendiment d'aguestes explotacions, que requereixen
inversions economiques molt importants. Pero aguesta agricultura emergent basada en
entorns controlats nomeés s'adapta a una limitada varietat de cultius d'horticultura, tot i el risc
i els costos de plagues dels monocultius. Aquestes caracteristiques, relacionades amb retorns de
la inversio a llarg termini, dificulten la taxa d’adopcio de tecniques agricoles verticals avangades en
explotacions de petita i mitjana escala orientades a consumidors locals.

Iniciatives sofisticades com aguesta posen de manifest que, al menys en certs paisos, el sector
agrari ha experimentat transformacions molt importants. Especialment des del segle XIX, quan
es va expandir la mecanitzacio. Pero, particularment des de 1980, un segment del sector,
perseguint una produccié maximitzada d'aliments, ha anat adoptant decisivament tecnologies

"Frost and Sullivan (2020) Technology Innovation award - Controlled Environment Agriculture Industry.
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digitals. La digitalitzaeio és i, probablement, seguira essent un vector d’innovacid important al
sector. Pero, els darrers vint anys, la incidencia de la bioteenologia ha revolucionat el sector.

Undels camps amb avencos sorprenents és del cultiu de carnin vitre en base a cél-lules musculars,
que podria arribar a permetre comercialitzar carn sense la necessitat de criar ni sacrificar animals.
De fet, la hiologia sintética permet dissenyar sistemes hiologics amb funcionalitats “ad hoc”.
Ja s'ha aconseguit dissenyar un cromosoma sintetic que pot substituir el d'un bacteri, i hi ha qui
afirma que només és qiestio de temps que usem bacteris com a hiofabriques no nomeés de
molecules terapeutiques, sind també amb finalitats alimentaries.

Per altra part, els cultius transgenics solen ser vistos com el maxim exponent del model
d’agricultura industrial. Les técniques de modificacio genetica s'utilitzen per inserir,
eliminar o modificar 'ADN amb el proposit de silenciar, activar o modificar la composicid genetica
d'un organisme. Aquesta branca de la biotecnologia permet editar llavors d'alt rendiment que
propicien collites de trets especifics a “costos inferiors”. Perd alguns experts afirmen que aquests
costos son desproporcionats si es valoritzen els costos ambientals derivats de |a contaminacio
genetica, que desaconsella la coexistencia entre aquests cultius i els convencionals. De fet, la
majoria de paisos europeus han aplicat una moratoria als cultius transgenics. ks d'esperar que,
en els propers anys, estudis a llarg termini que correlacionin resultats biologics amb models
agraris i de desenvolupament socioeconomic, contribueixin a clarificar els beneficis aportats pels
organismes modificats geneticament.

El propi concepte “Smart Agriculture” sol apel-lar a Iagricultura de precisio i a 'agricultura digital,
ambdues orientades 2 optimitzar I'eficiencia d’explotacions de tipus intensiu, propies dels
mercats globals.

Segons la ISPA? (2019), 'agricultura de precisid és una estrategia que recull, processa i analitza
dades temporals, espacials i individuals, i les combina amb altres informacions per donar
suport a les decisions de gestio d’acord amb la variabilitat estimada, i aixi millorar I'eficiencia en
[is de recursos, la productivitat, la qualitat, la rendibilitat i la sostenibilitat de la produccio agricola.

L'agricultura de precisio permet la recopilacié de dades en temps real sobre el clima, [a
qualitat del sol i de l'aire, la maduresa dels cultius i I'equipament. Aquest tipus d‘agricultura es
basa principalment en el GPS. Per0 avui en dia, aprofitant els avencos en les tecnologies de la
informacio i la comunicacio (TIC), granges de tot el mon evolucionen de la “simple” agricultura de
precisio, cap a I'agricultura intel ligent.

A diferéncia de I'agricultura de precisid, I'agricultura intel-ligent pressuposa una comunicacio
massiva de dades en temps real entre diverses tecnologies digitals (automatitzacio,
intel-ligéncia artificial i robotica), aportant estadistiques operatives®. Aixi, obre cami a una ruta
eficient per al seguiment, analisi i optimitzacio de diversos actius agricoles i processos de produccio.

Enaguest paradigma, els agricultors monitoritzen sistematicament cls parametres clau que
afecten directament el rendiment dels cultius (temperatura, humitat, nitrats, creixement,

ZInternational Society of Precision Agriculture
3 Frost and Sullivan (2020) Novel Innovations Facilitating Digital Transformation of Agricultural Sector _ Utilization of Innovative Digital
Technologies to Enhance Farm Productivity and Profitability.
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malalties, etcetera) i de les fingues mitjancant sensors i altres tecnologies, entre les quals
destaquen* les segtients:

Les tecnologies semsor fusion fan referéncia a la disposicio de mltiples sensors
distribuits i combinats amb maquinari de processament de dades de connectivitat
inalambrica, actuant com a font de deteccio, diagnostic i pronostic de variacions del sol i
de I'evolucio dels cultius.

Els drens dagricultura ofereixen la captura dimatges multiespectrals i mitjancant
capacitats avancades pero dusabilitat accessible, permeten inspeccions aeries de la
delimitacio, la salut i el rendiment d'explotacions, afavorint la presa de decisié dels
agricultors.

La tecnologia hiperespectral permet extraccions dimatges en base a I'analisi de
longituds d'ona. Els dispositius HSI s6n capacos d'analitzar tots els pixels del paisatge
i proporcionar analisis dels detalls espacials i espectrals fusionant totes les dades
disponibles, aportant coneixements relacionats amb la salut dels cultius i del sol préviament
alainspeccio visual.

| equipament autonom es refereix amaquines lleugeres, petites, autonomes i eficients
energeticament, que treballen juntes per desherbar, fertilitzar i controlar les plagues i les
malalties, tot recopilant dades valuoses que posteriorment es poden utilitzar per corregir i
millorar el proces.

Altres tendencies son els roebots agricoles i, en ramaderia, I'Us creixent de la hiometria
del bestiar.

Diferents tipus de sensors, inclosos els optics, electroguimics i mecanics, permeten prediccions
meteorologiques precises, aixi com detectar 'estrés i les malalties amb diverses setmanes
d'antelacio, reduint sobre un 25% la perdua de cultius.

| 'emmagatzematge i el processament de les dades de la granja a les plataformes cloud i blockchain
milloren la capacitat de decisio dels agricultors. Seguint aquesta tendencia, durant els propers anys
es preveu un increment de I'automatitzacio en les produccions agraries amb capacitat d’assumir
els elevats costos que comporten: costos d'instal-lacid i de manteniment, als quals cal afegir els
d'adquisicid d’especialistes, aixi com els de gestid dels riscos de ciberseguretat.

Seran grans beneficiaris d'aquestes operacions els proveidors d'equips/maquinaria, els
venedors de productes especialitzats, i les empreses tecnologiques que proveeixen
connectivitat, telefonia intel-ligent, sensors, solucions maquina-maquina (M2M), sistemes analitics
de Big Data, geomapatge, i altres aplicacions.

Pero en els mercats alimentaris de grans volums, caracterfstics per la seva dependencia del petroli,
[especulacio, les turbulencies politiques i freqiients guerres comercials, la pressio economica
per millorar els marges i els ingressos de produccio de cultius 6s més que considerable.

“Frost and Sullivan (2016) Analysis of the Smart Agriculture Technology Market - Technology Integration in the Agriculture Ecosystem
will Increase Production Yields and Drive the Technology Market.
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La necessitat de minimitzar perdues relacionades amb plagues, malalties i males herbes, en les
darreres decades, ha impulsat I'ts intens de pesticides quimies, que ha portat a un increment
d'incidents de contaminacid, malalties transmeses pels aliments, escandols de seguretat
alimentaria i ensurts als consumidors, subratllant la necessitat d’harmonitzar els requisits de
seguretat alimentaria,

Essent aixi, adquireix progressiva importancia la tragabilitat. Amb I'ajut de la digitalitzacio,
el Big Data i els serveis basats en aplicacions, s'optimitza i es controla 'is de productes quimics
utilitzats en la proteccio de cultius.

Per0 la seguretat alimentaria afecta tota la cadena de subministrament d'aliments: des de I'is
de productes quimics a les granges, passant pel processament d’aliments, l'emmagatzemat i fins
al punt de venda minorista. En tota la cadena la tendencia és clara: la seguretat i la tracabilitat
dels aliments esdevindran progressivament crucials, i les tecnologies d'intel-ligéncia artificial (IA) i
blockehain sexpandiran en la gran indiistria agroalimentaria.

Tot i aixi, es considera® que I'automatitzacié continuara sent el principal motor d'aguesta
industria agroalimentaria de gran escala, a priori intensiva en ma d'obra, que intenta obtenir
més rendiment amb menys costos. Algunes tendencies, en aguest ambit, son les segiients:

Els principals fabricants d'equips de processament i envasat inverteixen cada vegada mes
en automatitzacio per reduir la manipulacié manual i I'mpacte de I'error huma sobre la
seguretat alimentaria, aixi com els costos laborals.

L'automatitzaci també Sorienta a resoldre incidencies de producecié mitjancant
alertes primerenques i orientacions sobre les decisions més oportunes per resoldre-les.

L'adopcid de solucions tecnologiques sofisticades de control de qualitat rapid i continu
és el motor del creixement de I'nternet of Things (leT) per al mercat de fabricacid |
tracabilitat.

La millora de la flexibilitat productiva també ¢s un avantatge clau de la industria 4.0.,
que en un extrem permet la personalitzacid de comandes.

Les funcions d'analisi de Big Data, finalment, permeten prendre decisions mes rapides i
precises, també, la distribucio i comercialitzacio de productes agroalimentaris.

En aquesta linia, és d'esperar que els equips semiautomatics i automatics experimentin una
demanda progressivament més gran a aquesta industria.

També es considera que en els propers anys els envasos segurs, connectats i sostenibles
augmentaran en prevalenca i Us entre els fabricants, en part, empesos per les preferencies de les
persones consumidores.

Certament, I'evolucio de les demandes de les persones consumidores esta impulsant
rapids avencos en tecnologies d'envasat d'aliments i, molt especificament, tendencies emergents

>Frost and Sullivan (2020) Technology Innovation award - Controlled Environment Agriculture Industry.
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en I'Us de materials d'embalatge respectuosos amb el medi ambient i que no propicien el
malbaratament: Us de materials hibrids; retorn del paper, el vidre i el metall per minimitzar
el consum de plastics; nano-envasos, etc. Progressivament conscients del medi ambient, els i
les consumidores continuaran concentrant-se en la reciclabilitat dels materials, i les empreses
promouran innovacions en materials ecologics alternatius al plastic que donin suport a aquesta
tendencia.

L'evolucio de les demandes de les persones consumidores impulsa avencos en tecnologies d'envasat
d'aliments, pero també impacta en altres arees i explica noves tendencies®:

o Diversitat: La rapidesa en I'aprenentatge dels consumidors facilitada pels continguts
digitals divulgats per Apps, xarxes socials i plataformes multimédia, impulsa la demanda
mes amplia d'opcions alimentaries.

o Funcionalitat i salut: tls aliments amb pocs ingredients, baixos en sal i sucre,
sense gluten i poc nivell de processament, son tendencia. L'exigencia de salut dels i les
consumidores també fomenta la demanda de begudes vegetals i d"aliments funcionals.

o Proteines vegetals: L'educacid i la consciencia també apunta a la necessitat
d'alternatives a la carn, i forca l'oferta de substituts i, en general, la innovacio de productes
basats en proteines vegetals.

o Etiquetatge: Els anteriors punts estan en linia amb la demanda d'un etiquetatge clar i
transparent: confiable, i facil de llegir i entendre.

e E-Commerce: ¢l rol de les empreses intermediaries i minoristes evoluciona per la
possibilitat de contactar directament els productors i productores.

L'anterior factor propicia la personalitzacio de les comandes, aixi com del lliurament
d'aliments i d'altres serveis de valor afegit.

Impulsat pels millennials, a nivell mundial creix la preferencia pel Freedom Food. La demanda
d'aliments lliures de caracteristiques indesitjables per a la salut de les persones i
sistemes naturals es multiplica, en les seves diverses manifestacions:

aliments organics, lliures de contaminants i al-lergogens perjudicials per al medi ambient
aliments d'origen sostenible i de produccid etica

aliments funcionals i nutraceutics, d'alta qualitat i especialment nutritius

aliments kosher i halal

aliments amb certificat de benestar animal

Un segment creixent des consumidors i consumidores del sector d'alimentacio i begudes seguira
exigint productes saludables, respectuosos amb el medi ambient, produccio etica i altament
nutritius. Aquests productes dalt valor afegit impulsaran la innovacio del futur. Es preveu,
per exemple, que els conservants naturals seran molt demandats per reduir el deteriorament i
mantenir els aliments frescos el major temps possible sense afectar el perfil natural dels aliments.

6 Frost and Sullivan (2019) Qutlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry. Adapting to Digitalization, Adopting New Business
Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry. 7
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Pero sobretot, resultara clau optimitzar els costos economics i ambientals de produccio d'aliments,
fomentant produccions de petita escala més respectuoses amb el medi ambient.

Cada vegada més experts apunten que les practiques de I'agricultura convencional
contribueixen al deteriorament de la qualitat de les aigiies superficials, perqué els sediments
dels sols agricoles erosionats que es transporten a les aigiies d'escorrentia son un contaminant
molt important. Per altra banda, a causa del conreu intensiu i de a crema de rostoll, es
produeixen emissions superflues de dioxid de carboni i es redueix a capacitat d’'emmagatzematge
de carboni al ol i, en conseqiiencia, una disminucio de la matéria organica.

Els sistemes d'agricultura de conservacio (AC) moderen aquest impacte en el sol, Iaire
i les aigiies, i per aguest motiu sén tendencia’. Adoptant practiques com ara la sembra directa
i el conreu sense volteig del sol, aixi com altres tecniques de gestio integrada, I'agricultura de
conservacio aconsegueix un (is més eficient dels recursos naturals, assolint una produccio agricola
sostenible que vetlla per la conservacio del medi ambient. A més a més, els cientifics demostren
que en sistemes agricoles de seca, I'aplicacid d'aquesta modalitat agricola ofereix tanta o major
productivitat que la convencional®.

Per0 la conversio de l'agricultura industrial classica cap a explotacions sense llaurar s una
transformacio radical que requereix alteracions en I'equipament agricola, I'organitzacio del
treball, els conceptes d'agricultura i les identitats personals i professionals. En el context
de les petites explotacions agricoles, les dificultats per accedir a sembradores especialitzades
s0n una barrera important, pero la dimensio humana encara pot ser mes rellevant per explicar
la tendéncia a no canviar de model. En general, ni els agricultors i agricultores, ni els tecnics
agronoms tenen una comprensio suficient del sol com a recurs valuds, ni veuen la seva degradacio
com a una amenaca dels seus mitjans de subsistencia. Essent aixi, els enfocaments d'innovacio |
“transferéncia de tecnologia™ per impulsar nous models agraris no haurien d'ignorar les realitats
locals, ni les seves arrels socioeconomiques, culturals i mentals.

En definitiva, la manera com els agricultors i agricultores entenen la terra influeix decisivament en
Iactitud que adopten cap aella, i en com decideixen finalment actuar per gestionar-la. L'agroecologia
pren progressiu relleu amb la hipotesi que per promoure transicions agroecologiques son
necessaris esforcos de dinamitzacio cultural i socioeconomica®. Aquesta disciplina
sorienta a augmentar la sostenibilitat dels sistemes agroalimentaris des de perspectives
ecologiques i en base a les ciencies naturals. Aprofundeix en innovacions agrotecnologiques, pero
en el context de sistemes agroalimentaris amplis, que consideren factors com les infraestructures,
les cultures, les regles, els valors, les institucions i les practiques de sistemes socials locals.

Des d'aquests enfocaments holistics, el disseny d'innovacions s'ha de centrar en les necessitats
dels pagesos i pageses i dels seus sistemes agroalimentaris de referéncia, i facilitar les
innovacions comporta compartir coneixement per millorar capacitats, en un exercici
adaptatiu de tipus no formal.

’ Tanmateix, en el nostre entorn I'agricultura de conservacid sovint s'aplica en combinacié amb llavors transgéniques resistents a
herbicides, que faciliten un maneig mecanic menor: http://fundacion-antama.org/agricultura-te-conservacion-con-variedades-
fransgenicas/

& ConServelerra (2019) Overcoming the physical and mental barriers for upscaling Conservation Agriculture in the Mediterranean.
PRIMA Full Proposal Template.

9 [ dpez-Garcfa, Calvet-Mir, Di Masso i Espluga (2018) Multi-actor networks and innovation niches: university training for local
Agroecological Dynamization. 8
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Aixi doncs les noves economies estan estretament relacionades amb innovacions tecnosocials
que vetllen per garantir que els aliments lliures, aparentment més cars de produir, estiguin
disponibles i accessibles a |a poblacio. | tambg procuren que estiguin instigades per petits
agricultors, aixi com per altres actors locals i rurals interessats a activar els models agroalimentaris
sostenibles.

De fet, les previsions apunten que no només es transformara la manera com els aliments
organics i etics es produeixen, es processen i es consumeixen, sind també com es mouen,
semmagatzemen i es comercialitzen. En aguest terreny, per exemple, les innovacions
relacionades amb ¢l malbaratament alimentari tenen un llarg recorregut. Fs sahut que un
dels principals motius de 'escassetat d'aliments és la seva perdua en les diverses etapes, inclosa la
logistica, i que aixo té conseqiiencies economiques, ambientals i socials pels efectes que té sobre
s de recursos limitats com la terra, Iaigua i el combustible.

La produccio d’aliments ecologics de qualitat per part de petits i petites productores, que
els distribueixen als mercats mes propers per fer front a les necessitats locals, és d'un valor
economic, ecologic i social extraordinari, i a més sembla tenir un bon futur. A Catalunya, el
2018 la superficie dedicada a produccio ecologica va créixer un 5% interanual, i el nombre
d'operadors ecologics (comercialitzadors, importadors, productors i elaboradors) quasi un 9%
Mes del 60% del desti de la major part de les vendes d'aquests productes fou Catalunya i I'Estat
espanyal.

Menjar ésunaaccio directade politicaagraria, i per donar suport alapagesia ecologica, la millor accio
consisteix a comprar regularment allo que produeix, a un preu just. Pero moltes empreses agricoles
com ramaderes encara tenen ¢l desafiament de vendre millor, ja sigui perque no arriben al
mercat adequat, per manques infraestructurals en la cadena alimentaria o per la precarietat de les
propies estructures productives. En aquest context, el consum d'aliments ecologics locals ajuda
['agricultura ecologica a no perdre la rad de ser. La sobirania alimentaria situa la produccio, la
distribucid i el consum daliments en el marc de la sostenibilitat social, economica i mediambiental.
Defensa una agricultura pagesa, de proximitat i ecologica’’.

En els darrers anys shan diversificat notablement els canals de comereialitzacié d'aliments
ecologics, sovint vinculats a grups de eonsum impulsors de projectes amb majors recursos,
visibilitat i infraestructura, on el treball voluntari és quasi prescindible. Els supermercats
cooperatius creixen, perd també els mercats de pages i [a compra directa a a pagesia
ecologica.

Les tendencies apunten que, davant de les progressives opcions d‘aprovisionament, el consumidor i
consumidora de productes ecologics comprara en linia, o bé triara els punts de venda en base
a diferents factors, com ara 'accessibilitat, la comoditat, I'assortiment, els serveis de valor
afegir, i el nivell de compromis social i mediambiental.

10 Generalitat de Catalunya (2019) Informatiu especial sobre Produccio i Consum local d’Aliments Ecologics - Setmana Bio per
Ialimentacio ecologica.
' Generalitat de Catalunya (2019) Informatiu especial sobre Produccid i Consum local d'Aliments Ecologics - Setmana Bio per
Ialimentacio ecologica.
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En aquest context, la cuina compromesa d’entitats, centres educatius, col-lectius
i empreses, aixi com els restaurants del moviment Slow Food, també contribuiran a posar en
contacte les persones consumidores amb els i les productores ecologiques locals, esdevenint
exemples d'innovacio social molt destacables.

Finalment, paisos com Franga i Anglaterra progressivament ens ofereixen exemples molt
interessants de “community-supported-agriculture” (CSA). Lagricultura amb suport de
comunitat, també anomenada “agricultura de responsabhilitat compartida” ¢s una
associacid entre agricultors i la seva comunitat local, en la qual es comparteixen riscos i beneficis,
pactant abans les comandes de la collita, aix com els ingressos estables que rebra 'agricultor.
Aquesta mateixa filosofia també pot evolucionar, aplicant-se per exemple a carns, ous, lactics,
altres productes alimentaris naturals, o bé recursos forestals.

Des d'un punt de vist ambiental, I'agricultura ecologica i de proximitat també ha representat una
reduccid de la pressio ambiental associada a les activitats agraries que ha afavorit la conservacio
de la bhiodiversitat i, en consegiiencia, les funcions ecosistemiques. EI desenvolupament i
desplegament de models productius, logistics | comercials més respectuosos ja esta naturalment
contextualitzat en economies de petita escala, i en entorns periurbans i rurals.

Pero pandemies com la de la  COVID-19 no fan sind reforcar les hipotesis de la post-
globalitzacio, que expliquen que el futur es veu significativament alterat per nous esdeveniments
socials, economics i politics. Per resumir, pronostiquen el final de I'estatus mundial hegemonic de la
darrera decada, perque s'experimenta una reduccio de la globalitzacio i de les democracies liberals
en un intent de restablir l'ordre mundial per enfrontar 'auge del terrorisme, la inseguretat biologica
i les conseqiiencies del capitalisme. En aquest ordre de coses, als paisos desenvolupats, el mon
rural es revalora.

Alhora, el mon rural també reivindica la resolucio de vells desafiaments, entre els quals
destaguen el despoblament (per emigracid de joves i dones), la taxa d'envelliment, la perdua de
renda, les desigualtats de genere, la disminucio de la poblacid activa del sector agrari, elevades
taxes d'atur, a dispersio territorial i, finalment, la bretxa digital.

Prenent el cas de P’Estat espanyol, on els espais rurals situats al sud i als voltants de la costa
mediterrania i atlantica gaudeixen d'una bona salut demografica pero, per contra, els situats al
centre i al nord estan mes afectats per la despoblacio, les xifres son reveladores'. £l medi rural
abasta el 90% del territori, i tan sols en ell resideix el 20% de la poblacid, d'una densitat de
menys de 20 habitants per quilometre quadrat i una perdua del -0,3%, especialment en poblacions
amb edats mitjanes superiors a 65 anys i entre dones, que afavoreixen I'exode dels pobles a causa
de la duresa de les condicions socioeconomiques i culturals. Tot i el descens d'un 7% de la titularitat
de dones en les explotacions agricoles, a I'Estat el sector agrari, amb un 27% de a poblacio
ocupada, és la principal font d'ingressos del medi rural.

Els municipis en risc de despoblament irreversible mostren taxes de natalitat més baixes, taxes
de mortalitat més altes, creixement natural sempre negatiu, mes migracio interna neta i menor
atraccio d'immigracio exterior. Segons I'informe AROPE de 2017%, el 39% de la poblacid rural
viuenrisc de pobresa o exclusié social. Xifres com aquestes posen en alerta, i encoratgen
la necessitat d'intervenir amb projectes inclusius orientats a disminuir la vulnerabilitat de la

12Rural Citizen 2030: La ruta de la Innovacion social (2020).
13 Juan Carlos Llano Ortiz (2017): 7° Informe anual sobre el estado de la pobreza y la exclusion social en Espafia. Ed EAPN Espafig
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poblacio del medi rural. Algunes de les oportunitats de desenvelupament socioeconomic
que poden fomentar innovacions socials son les segiients:

Atraure residents, neorurals o no.

Fomentar la manufactura de recursos naturals, aixi com la industria alimentaria.
Recuperar el sector agrari, i I'agricultura ecologica.

Atraure turisme rural i serveis associats.

Aixi doncs, safirma' que, en determinades arees, la resiliéncia economica expressada a
través de les segones residencies, I'existencia de recursos especifics del territori i el turisme rural,
poden arribar a garantir la continuitat economica i el manteniment d'uns minims poblacionals.

Mes enlla de les hipotesis postglobalitzacio ja exposades, es considera que als paisos desenvolupats
existeixen noves tendencies socials que també afavoriran [impuls d’oportunitats
d’innovacio i desenvolupament en el medi rural™. Entre daltres, es poden apuntar:

el risc economic, sanitari i social de les zones urbanes,

[accés ainternet, i 1a capacitat i 'habit de teletreball,

la disponibilitat de segones residencies escassament ocupades, i de cases rehabilitables,
les millores de la mobilitat,

el comerg electronic, I'educacio en linia, i altres serveis digitals,

[impacte negatiu de I'agricultura industrial,

els negocis agroecologics, fomentats pel valor de la natura, la salut i el consum responsable.

L'objectiu de fons és impulsar un nou paradigma de desenvelupament local sostenihle
alineat amb els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS). En un context de previsibles crisis
sanitaries, energétiques, ambientals i economiques, la poblacid rural, i en concret la petita i mitjana
pagesia, necessita guanyar viabilitat economica i representativitat. La transicio cap
a models de desenvolupament territorial més sans, justos i sostenibles, passa necessariament
per apostar per la proximitat, el respecte a la natura, i la construccio de xarxes d’actors
locals: el sector productor, escoles, restaurants, processadors, comerciants, associacions de
persones consumidores i centres sanitaris, entre d'altres.

També és important que la joventut pugui especialitzar-se en aquestes noves economies locals en
cicles de formacio professional i universitaria, i que tinguin l'oportunitat de dur-les a la
practica per experimentant com posar-les en valor.

Les politiques publiques son una font d’innovacio complementaria a l'exercida per les
grans empreses innovadores a través dels centres de recerca i tecnologics, aixi com per les propies
persones consumidores. Es d'esperar que els compromisos governamentals per afrontar el canvi
climatic, per exemple,impactaran enlamajoria de sectors d'activitat economica, forcant innovacions
en molts ambits. Les politiques de disponibilitat de recursos també poden incidir positivament en
[evolucid de les oportunitats d’evolucio del model agroecologic. Pero la realitat és que aquest
es un model marginal i de petita escala que, tot i que fins ara ha trobat cert suport de les
politiques locals, no forma part de I'agenda d'innovacio de les grans politiques agraria i alimentaria,
decisivament orientades als sistemes agroalimentaris globals industrialitzats.

4 Joaquin Recario (2017) La sostenibilidad demografica de la Espafia vacfa.
15 Francisco Vazquez: La ruta de la Innovacidn social (2020).
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Les institucions pibliques podrien jugar un paper important per mitja de mesures de tipus
molt divers: que facilitin el relleu generacional i I'accés a la terra, que subvencionin la conversio a
la produccio ecologica i als negocis “bio”, que reconeguin la recuperacio d'especies adaptades a
condicions geoclimatiques locals, que subvencionin I'acces a infraestructures i recursos per a la
transformacio artesana d'aliments i de recursos naturals, aixi com ajuts a la seva comercialitzacio,
i la promocio de campanyes de consum daliments de proximitat, entre altres. Seria igualment
important dissenyar politiques per millorar el metabolisme de les ciutats, augmentar la reserva
de sols no urbanitzables, repoblar el medi rural, generar bancs de llavors, restaurar la capacitat
productiva de les terres i, sobretot, facilitar dinamiques amb els actors protagonistes de 'adaptacio
als nous escenaris.

Perque els territoris rurals avancin, les iniciatives han d'estar alineades amb visions fonamentades,
estrategies participades i objectius precisos. Afavorir el benestar de la poblacio rural, vetllar per la
sostenibilitat dels recursos i del medi ambient, aprofitar els avantatges de la tecnologia i millorar
el futur economic dels territoris agraris sens dubte és un desafiament complex, pero també
necessari i emocionant.

hubb30. 12
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Smart Rural:
Infografies clau

2.1. AgroTech: Tecnological convergence

Sensing
Technology

Advanced
[DEE] Crop
Analytics Cultivation
Solutions
Systems

Positioning

Systems

Font: Frost and Sullivan (2016) - Analysis of the Smart Agriculture Technology Market - Technology Integration in the Agriculture
Ecosystem will Increase Production Yields and Drive the Technology Market.

2.2. AgroTech: Rol of digitalitzarion

. Early Warning System
o Update on Policy v i
Regulation Digitalization provides actionable
recommendations on  disaster
management in real time and also
provides advisory services on risk

Digitalization provides the necessary N Y
assistance to farmers to constantly I

monitor the implemented regulatory mitigation techniques to farmers.
frameworks and also bridges the gap \

between farmers and the

government. Environmental

Sustainability

_ Financial Inclusion

[ 4

Digitalization enables the use of

Digitalization provides
06 climate-smart  solutions that

farmers direct access to
financial services especially
in the rural areas and also
provides farmers with
affordable crop insurance to
mitigate risks

_New Business Models
°

Digitalization also enables farmers to
use novel software distribution models,
which optimizes supply chain and
warehouse management. Digitalization
also facilitates the direct provision of
market and trade access to farmers.

Font: Frost and Sullivan (2020) - Novel Innovations Facilitating Digital Transformation of Agricultural Sector - Utilization of
Innovative Digital Technologies to Enhance Farm Productivity and Profitability.

hubb30.

promote sustainable farming
practices including maintaining
soil fertility and ground water
quality.

Food Security _

Digital  technologies enable
farmers to increase the
efficiency of fertigation,
planting, and harvesting
thereby reducing risk and
uncertainty in productivity.
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2.3. AgroTech: Digital global landscape (2020)

Processing
Inputs Production Harvesting & Igts(::i%i g;w End Users
Packaging

Seed, Land Drying, Grinding, Drying, Supermarkets,

Fertilizers, preparation, Storage, Value Cooling, Grocery stores and
Pesticides, soil fertility Quality addition, Transportation F&B companies at
Herbicides monitoring, testing, Pressing, Storage local, national and

international levels.

Irrigation, Logistics Packaging

Font: Frost and Sullivan (2020) - Novel Innovations Facilitating Digital Transformation of Agricultural Sector - Utilization of
Innovative Digital Technologies to Enhance Farm Productivity and Profitability.

2.4. AgroTech: Technology adoption in developed countries (2019-2020 variation)
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Font: Frost and Sullivan (2020) - Novel Innovations Facilitating Digital Transformation of Agricultural Sector - Utilization of Innovative
Digital Technologies to Enhance Farm Productivity and Profitability.
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2.5. AgroTech: Digitalitzation in farming industry

Context-aware Computing

It will enable irrigation water
requirement to be contextualized to
farm location, on the basis of wea!her
and climate data. 4
Xaas$ Platform } .

Mobile clouds enable farmers to .
access datasets generated through
sensors and telematics, anywhere,
anytime. .
.
. “» |

Predictive Analytics Machine Learning, M2M
Analyses and predictions of farm data Communication
conditions (e.g., water and soil
moisture levels) will enable effective
water resource management.

Machine learning and Atrtificial
Intelligence will enable farm
operations to be automated.

- Big Data Analytics

Itis crucial for farmers to procure data management
and analytical tools to assist in deciphering the
information gleaned from huge datasets.

2016 2018 2020 2022 2024

Font: Frost and Sullivan (2017) - Connected Services and Big Data Analytics in the Global Farming Industry, Forecast to 2022 -
Integration of Big Data Analytics with Connected Farm Equipment Signifies the Next Frontier of Competition

2.6. Smart Agriculture ecosystem transformation

The cloud has significantly lowered the cost of information collation and storage and increased ease of use with the

Mega Trends ‘ appropriate farm management software.

@ / 7 3 \ Along with data analytics, water management systems enable better water
P management.
>

DigitaNnformatioj \ \ Automation and M2M help overcome labor shortages in farming.

Collation and y

3.
©
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%

Advancements in farm management systems through
UAVs, Robots, and |+ predictive analytics have helped farmers convert Big Data
Al will lower labor | \ into useful and actionable insights.
dependency e

imization and Plan
. . Devejopment /

loT will enable

direct and rapid
reporting of
information

y
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Contro}
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- Automation will help to minimize
Connected sensors will enhance performance = g
L N N /. plan itation errors
measurement precision and timely reporting

Font: Frost and Sullivan (2016) - Analysis of the Smart Agriculture Technology Market - Technology Integration in the Agriculture
Ecosystem will Increase Production Yields and Drive the Technology Market.
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2.1. Agriculture & Nutrition Industry value chain

The world produces more food than that required by the global population, but a sizeable population is still hungry.

A major reason for this scarcity is food wastage or food loss occurring in various stages of food conversion or
processing, including logistics.

Production/Harvest Industrial Food Production Retail

Logistics (Handling

Consumption

and Storage) Distribution Marketing
Food not meeting Food degradation 8 9
" . N Inefficient factory practices;
Sources of ((‘::élr‘\yarse?r:jilsr:rr\"azne‘g C?:;i‘:sbgu‘?hrg:s residual ingredients from peL:ir;ioalgle Unconsumed
Food Waste fuits) or mishandled pests, diseases, or procegﬁlr?r?. for%ien;ssi:andled products (e
during harvest improper storage 9 P! 9

Time Since Production/Harvest
Increasing likelihood of spoilage
Increasing likelihood of composting and disposal of waste

Increasing likelihood of being a direct or indirect user of technologies for food waste management

Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry.

2.8. Agriculture & Nutrition Industry: Value chain and Market segmentation

Primary Agriculture and Nutrition Industry

Agril Agr Inter Finished Finished Consumer
Inputs Producti Prod Product Product Retail
Seeds Manufacturing Growth Factors
Population
Crop F&B dynamics
Nutrition Ingredients Grocer
Chemicals Processed Income and
p » » LER ‘ Food Service =
Protection Production Specialty i i
A Social dynamics
Chemicals Ingredients (Caterers) Y
Animal Feed Tastes,
Specialty preferences, and
Ingredients requirements

*

Logistics
and
Packaging

Processing
Support

@
2
s
=
]
=
°
=
o
=
)
©
=
w

Processing Support

Precision AgriTech

* * *

F&B Packaging
loT for Food

*

Processing and Traceability

Food Processing and
Packaging Equipment

Key
Segments in the
Scope of this Study

Segments Excluded
from the Scope of
this Study

Industry Value
Chain Level

Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry.
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2.9. Agriculture & Nutrition Industry: Growth opportunities of technological
markets (2019-2020)

. lloT Food Processing

Annual Growth (2018-2019)

12.0% ) . Precision Agriculture
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Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry.

2.10. Food & Beverage industry: Digital disruption in the ecosystem
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maintain cleanliness / . enable food
and ‘cold chain’
assurance manufacturers to
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Food safety technologies enabling food - healthier food
code guideline compliance faster and more
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without seats’

Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry.
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2.11. Food & Beverage industry: Global Revenue by sector (2018, 2019)
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Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry.

2.12. Agriculture & Nutrition Industry bioeconomy and generalized value chain
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Font: Frost and Sullivan (2016) - Analysis of the Smart Agriculture Technology Market - Technology Integration in the Agriculture
Ecosystem will Increase Production Yields and Drive the Technology Market.
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2.13. Agriculture & Nutrition Industry Circular Economy: leaks and wastes

The Circular Economy

Limited and/or Finite Raw P

Itis not enough to close the leak; there is a need to
increase the speed of processing, which can cause
unsustainable inefficiencies such as thermal loss or
slower-than-desired process time.

Materials and Natural Resources |-

Parts and Component
Manufacturing

Product Manufacturing

Waste reduction is achieved through
enabling technologies and solutions
that support this cycle.

The ‘bioeconomy’ is a
subset of the entire
circular economy.

Waste CO2

Waste

X Hierarchy

Grey H20

e}
. s
3 =5 ; 2
g /_,# e ' <
w a‘ Waste  ygeq Prt:;!;tl:e!clziiz:osal and _‘—;/} ,ganlc
/_" Waste Prod;::y ;?ﬂ—;f—li'e -/} 1
COoz )(
A
The primary objective is to minimize wastes of all types and M
eliminate excessive waste production.
Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry
2.14. Freedom Food consumer priorities
Examples Examples

- Kosher products
- Halal products

- Grass-fed/free-range
livestock products

- Fair trade products

Freedom
Food
Examples
- Products that are degradable after
use

+  Renewable feedstock
« Minimal by-products
- Energy-efficient products

« Minimization of unhealthy
food additives

« Inclusion of value-added
functional ingredients

- Dietary food supplements
- Portion-controlled serving sizes

Examples

- Safe packaging design

- Disease/hazard-free
products/processes

« Avoidance of chemical derivatives
« Use of safe or no solvents

+ Gluten-free, genetically modified organism (GMO)-free, sugar-free, fat-free, organic, fair-trade, Halal, and Kosher foods
are examples of freedom foods that exhibit above-average demand growth throughout the world.

- This increases the likelihood of supply chain bottlenecks and, in turn, what suppliers are able to charge.

Font: Frost and Sullivan (2019) - 2019 Outlook of the Global Agriculture and Nutrition Industry - Adapting to Digitalization, Adopting
New Business Models, and Searching for Palatable Meat Alternatives will Define the Agriculture and Nutrition Industry.
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3

Analisi de patents
3.1. Evolucio patents sol-licitades i concedides

L'analisi de patents sol-licitades i concedides en I'ambit de Smart Rural permet apreciar una ten-
dencia de creixement en les darreres dues decades i mitja. En el cas especific de la indistria
tecnologica rural, cal destacar que, tot i que I"activitat de patents era practicament inexistent als
anys 90, el creixement a partir del 2014 ha estat exponencial.

També resulta rellevant constatar que, en aquest perfode, la proporcid de patents sol-licitades que
finalment foren concedides fou del 28%. Es tracta d'una xifra llunyana al cinquanta per cent,
que incita a concloure que som en un camp de patentabilitat complexa.

ns & Grants

Total Applicatior

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020 ® Applications @ Grants

3.2. Sector tecnologic de les patents sol-licitades

En les dues darreres decades, les tecnologies meés actives en patents sol-licitades en aquest ambit
pertanyen, sobretot, als camps segiients: IT metodes de gestio; altra maquinaria; tec-
nologia informatica; mesurament i control; i altres sectors.

@ IT methods for management @ Other special machines @ Computer technology @ Measurement @ Control

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020
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3.3. Localitzacio territorial de patents

A nivell global, sobre aguest topic, les oficines regionals que els darrers 25 anys han encapcalat
la demanda de sollicituds de patents son les de Canada i Estats Units, seguides de les d'Aus-
tralia, Alemanya, Espanya, Brasil i Argentina

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020

Dins de la Unio Europea, els paisos amb meés sol licituds de patents son, tal com es mostra al
seglient mapa, Alemanya, Espanya, Austria, Dinamarca i Polonia.

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020 - [
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3.4. Sol-licitants de patents més actius

En el segtient grafic explicita, des de 1996, quines son les organitzacions més actives en sollici-
tants de patents, aixi com els periodes temporals en els que s'han concentrat aquestes sol-licituds.

Destaquen, entre d'altres, les cinc segiients: Climate Gorp, Kubota KK, Deere And Co,
GEA Farm Technologies i Kubota Corp.

@ Climate Corp. @ Kubota KK @ Deere And Co. @ GEA Farm Technologies Inc. @ Kubota Corp.

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020

3.5. Altres sol-licitants de patents actius

A continuacid es mostren les 15 entitats (empreses, institucions o persones) més actives coma sol-li-
citants de patents, especificant el volum d’operacions tramitades per cadascun..

Applications

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020
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3.6. Paraules clau atribuides a les patents en aquest camp

Les principals paraules clau més atribuides a les sol-licituds de patents en el camp d’estudi, s6n
les segiients: sistemes electronics i tecnics de control, aparells diversos, i sis-
temes de control de qualitat de productes d’agricultura, ramaderia i de camps
de cultiu.

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020

3.7. ANNEX METODOLOGIC

La informacio aportada en el capitol “Analisi de patents” es refereix a 'estudi realitzat sobre una
mostra de 6.076 sol-licituds de patents cn I'ambit de Smart Rural.

3.306 1.944 6.076 1.576

Familia de patents Familia de patents Solfcituds Publicacions
concedides

Nombre total de families en Nombre total de families amb Aplicacions en aquest Publicacions en aquest resultat

aquest conjunt de resultats publicacions concedides en resultat

aquest conjunt de resultats

Font: PatBase. Consulta Octubre 2020
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Consideracions metodologiques

La font d'aquesta analisi és PatBase.
La consulta fou realitzada el setembre de 2020.

Aquest estudi sha centrat en Iactivitat de patents mundial els Ultims 25 anys, posant un
especial emfasi a Europa.

El criteri pel que sha fet la cerca i generat la mostra ha estat del maxim abast en el camp.
Shan utilitzat tant paraules elau, com codis de patents definitoris de l'ambit.

Respecte a paraules clau, per delimitar la mostra de l'ambit “ciberseguretat” sha considerat
la inclusio, entre d'altres, de les segiients:

- Agricultura

- Ramaderia

- Agritech

- Tecnologies aplicades a 'agricultura

- Tecnologies de la informacio; sistemes informatics

A més a més cal remarcar que, a Europa, els programes dordinador o algoritmes, per se,
sn excloibles de patentabilitat. St que son patentables, pero, d'invencions que apliquen algo-
ritmes per a la reselueio de problemes tecnics.

Les bases de dades de patents estan ordenades mitjancant diversos sistemes internacio-
nals de classificacio, cssent els més utilitzats I'International Patent Classification (IPG) i
Cooperative Patent Classification (GPG) per a camps més especifics.

En I'ambit Smart Rural, la quantitat de codis IPC o CPC és molt minoritaria, motiu pel qual la
recerca sha ampliat, introduint la cerca de paraules clau.

Codis de patents seleccionats per obtenir la mostra
Per a l'obtencio de la mostra d'aquest informe tnicament sha considerat a inclusio d'indexs IPG. Son,
especificament, els segtients:

Y02P60/00:
Technologies relating to agriculture, livestock or agroalimentary industry

G06Q 50/02:
Agriculture; Fishing; Mining [2012.01]

AO1K29/00:
Other apparatus for animal husbandry
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